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Untersuchung des Magdeburger Leitungswassers.
Von Dr. Orro WenNDEL.
Chem. Laboratorium Dr. Hugo Schulz, Magdeburg.
(Eingeg. 24./1. 1916.)
Seit einer langeren Reihe von Jahren habe ich, begin-

nend vom Jahre 1904, in dieser Zeitschriftl) sowie in den"

Sonntagsnummern der Magdeburgischen Zeitung regel-
mifig Untersuchungen des Magdeburger Elb- und Leitungs-
wassers veroffentlicht.

Nachstehend gebe ich Zusammenstellungen und Durch-
schnittsberechnungen der Untersuchungen des Jahres 1915.

Tabelle I.

~ Chemische Untersuchung g'*__ gé E
Wochentliche To8 in 100000 Teilen filtrierten Wassers ";58_3 E:
Probenahme ggo&’ | | E; S50
(Probenabmestelle |$= & -] ] ';_gg g g |8 el

Steinstrae 7) |85/ E2 | 5 | 5§ |*EZ(23|§3%| nach
Bealg2 | 2| £ |BES|EE|3%9E| 8|5

vom Jahre 1915 15| ° 5_55 28 E%§ )
- °5|5 ) |S88|5F|858| 2 )<

S)

4. Januar 1,30 {26,00{3,60| 6,38 10,52 (0,46 |feblen| 19| 45
1., 2,52128,20,4,00| 6,03, 9,94/0,45| ., 28| 97
8. 3,20122,0014,00| 3,55| 5,85|0,46] ,, 53] 161
25. 3,18 18,60/3,00| 3,19 5,26,0,44; ,, 21) 87
1. Februar 2,01122,80|3,80) 4,26 7,02/0,49| ,, 26108
8. " 1,34 129,20 5,00 7,09(11,69(0,48| |, 22| 90
15. ” 1,63 32,20/6,00| 7,80/12,86(0,50| ,, 36| 107
22. " 2,07 128,4014,20| 5,67| 9,35(0,58| . ., 32| 89
1. Mirz 2,10{26,004,20| 5,32| 8,7710,48; |, 23| 63
8 2,46 130,80,4,80| 6,38]10,52|0,49 |, 221 b0
15. 4,10(19,40(4,00| 3,19| 5,26(0,43| ., 66| 147
22. 3,98 19,00/3,001 2,84| 4,68/0,36] ,, 561 107
29. 3,3319,20(3,60| 3,19/ 5,26(0,48| ,, 41| 80
6.. April 2,65121,80/3,301 3,55| 5,85(0,37| ,, 22| 64
12. 2,69 /24,40|3,60| 4,96| 8,18(0,33| ., 39| 90
19. 2,63 [21,6014,20! 3,55| 5,85(0,35| ,, 26| 53
26. ., 2,87120,80|3,40| 4,61| 7,60/0,36) ,, 46| 93
3. Mai 3,51,19,403,60, 3,55| 5,850,837 ,, —| 59
10. 2,14 (22,00,4,60| 4,61| 7,600,383 ,, 63137
7. 1,62 125,4016,60| 6,03| 9,94:0,39| ., 58 ~—
25, ., 1,63 132,00(5,10| 887/14,62/0,42| ,, —~ —
3. 1,12129,30|5,40| 7,80/12,86|0,41! ,, 101|248
7. Juni 0,88 39,60|4,60{12,41|20,46(0,568| ., 561124
14. 0,74 |47,40{7,00/15,6025,74|0,53| 36| 56
- 20, ., 0,59 (52,6016,60117,7329,260,54| |, 42] 18
28. ., 0,40 160,20/6,90,21,63 | 35,660,601 18, 26
5. Juli 0,54 165,60 8,00]23,40 38,h810,54| ,, 38| 44
12. 0,70 {35,6016,80110,99118,1210,68| ,, 16| 32
19. 0,63 |147,60)5,80(17,0228,06|0,64| ,, 16| —
26. 0,66 144,30,7,10{14,89124,5510,73| ., 42| 66
2. August 0,58 {50,60/6,80{17,38/28,65(0,62( ,, — -
9. " 0,44 145,60/7,40|15,25125,14/0,69| ,, 34| 98
16. 1 0,91 143,20/6,20,13,4722,21{0,57| ,, 341 52
23. " 0,99 30,80 4,40| 7,80/12,86/0,74| ,, 16| —
3. . 1.11(31.20]450| 851/14,03/0.63| . | 24| —
6. September | 0,76 |35,80|5,40;10,64|17,56{0,66| ., 12 —
13. " 1,84 |27,0014,20| 6,74|11,11.0,62| ,, 16| —
20. » 1,04 125,804,501 7,45]112,2810,63| ,, 22! 68
27. » 0,83 129,60/5,00, 9,22|15,20|0,53| , 22| —
4. Oktober 0,90 |32,40\5,40| 9,57|15,78|0,67| ,, 6] 10
11. " 3,08 124,00{4,40, 6,03 9,940,558 ,, 24| —
18. " 4,02 16,40/3,60| 3,90\ 6,4310,73| ., 10| 22
25. ” 2,20119,201 3,40 3,90| 6,43(0,49% ., 14| 44
1. November |1,50|25,40)3,60, 6,38)10,52/0,52| ,, 4 72
8. ” 1,55 129,60|4,70| 7,80(12,86/0,49| ,, 8| 56
15. " 1,56 26,40/4,60| 6,38/10,62|0,49; ,, 28] 50
22. " 1,48 129,60(5,00| 7,09/11,69,0,48) ,, 14| 58
29. " 1,26 (80,80(4,70| 7,45112,28/0,63| ,, 24| —
6. Dezember |1,71135,40,5,40| 8,87|14,6210,49| ,, 84210
138. " 3,43 123,0014,80| 4,26, 7,0210,47 |, 10| 66
20. » 3,30/18,80|3,60| 2,84 4,68/047; 30 —
217. ” 2,20121,20/3,80| 3,90| 6,43\0,65| , 6| —
Durchschnitt . . 1,84\30,45 4,s1| 8,09!13,35 0,51!feh1en| 31| 82

1) Angew. Chem. 25, 276—280,1382[1912]; 26, T, 171—172[1913];
27, I, 119—120 [1914); 28, I, 91—92 [1915].

Es folgen die monatlichen Durchschnittsanalysen von
tiglich entnommenen Proben, deren Untersuchung sich
mit auf Schwefelsiure, Kalk und Magnesia unter Berech-
nung der letzteren beiden auf deutsche Hartegrade erstreckt.
Dieser Durchschnitt muf, da er tiglichen Probenahmen
entspricht, eine durchaus zutreffende Wiedergabe von der
durchschnittlichen Zusammensetzung des Magdeburger Lei-
tungswassers (rechtes Elbufer) im Jahre 1915 ergeben.
Tabelle II bringt die Resultate.

Tabelle II

K] = Chemische Untersuchung in 100 000 Teilen
) .~a' ] filtrierten Wasgers

Monatsdurchschnitts- [S ET g __E ° EE)
Probenahme o 8 2 84| & . 33
(Probenahmestelle |5g3| X = L | P2 % || 5%
SteinstraBe 7) Eég =§ E’ = ".—32 i 'E & .?:’E‘
vom Jahre 1915 3 E’ ‘é g 5 : g g | M £ SH
S = = '5 o8 5 = 8o
Nk AL AN

m = <)

) .

Januar. . . . . . 2,58123,80|4,10! 4,61, 7,6014,29/5,10(1,23| 6,8
Februar . . . . . 1,79 127,60(3,80| 5,67| 9,35/4,97(6,2011,70 8,6
Mirz . . . . . . 3,35123,80{4,40| 3,90! 6,43|3,43/4,80/1,30| 6,6
April . . . . .. 2,82(21,60(3,70| 4,61| 7,604,29(5,20(1,26| 7,0
Maji . .. .. .. 2,03123,20/4,20, 4,96) 8,184,12|5,50/1,49| 7,6
Juni. . . . . .. 0,71 |46,80|5,20(14,89|24,556,17,7,4012,54 11,0
Jui . .. oL L. 0,65 |46,20/6,40|15,96,26,31{6,17/7,50/2,64 11,1
August . . . . . 0,81,39,40(4,60/12,77|21,05/4,97/6,50({1,99| 9,3
September . . . .{1,08130,20(5,00| 8,87114,62(4,0315,40(1,52| 7,5
Oktober . . . . . 2,42 |23,20|4,40| 5,67| 9,35/3,34/4,60/1,20| 6,3
November . . . .|1,51|28,00(4,40| 6,74(11,11|3,94|5,60(1,49! 7,7
Dezember .]2,64123,20/3,40] 4,96| 8,18/3,94|4,90/1,38) 6,8
Jahresdurchschuitt 1,87‘29,75 4,47' 7.80|12,864,47 5,73{1,64 8,03

Es zeigt tibrigens ein Blick auf die Tabellen I und II, da3
die wochentlichen und tiglichen Probenahmeresultate nur

wenig Unterschied ergeben. Tabelle I Tabelle 1I
wochentliche tigliche
Probenahmen Probenahmen
&8 Pegelstand . . . . -+ 1,84 + 1,87
53 | Gesamtriickstand . 30,45 29,75
’%ﬁ Glithverlust . . 4,81 4,47
&2 | Chlor, auf Chlor-
52 | natrium berechnet 13,35 12,86

Die Durchschnittszahl fiir den Sauerstoffverbrauch
(Oxydierbarkeit der organischen Substanz) betrigt nach
Tabelle I, 0,51 ; die Durchschnittskeimzahlen nach 2 Tagen
31, nach 5 Tagen 82. : o |

War schon das Jahr 1914 mit einem Durchschnittspegel-
stand von -+ 1,34 (bzw. - 1,35) ein wasserreiches zu nennen,
so iibertraf der Wasserreichtum des Jahres 1915 mit einem
Durchschnittspegelstand von - 1,84 (bzw. - 1,87) bei
weitem den des vorhergehenden Jahres. Der niedrigste
Wasserstand wurde festgestellt am 28.{6. mit -+ 0,40 Pegel,
der héchste am 14./3. mit 4 4,63 Pegel. Lot

Von einer Tiefstandperiode kann im verflossenen Jahre
iiberhaupt nicht die Rede sein. Wir haben nur in der abnorm
heiBen Juni/Juli-Zeit einen miBig hohen Wasserstand zu
verzeichnen, der sich bis zu Anfang September meist unter
+ 1 m Pegel hielt, mithin fiir unsere Magdeburger Trink-
wasserverhaltnisse immer noch im allgemeinen gimstige
Zahlenergebnisse aufwies. ;

Eine andauernde Hochwasserperiode fand statt vom
Anfang Januar bis gegen Ende Mai; ferner Anfang bis Ende
Oktober und im Dezember. i

Der Gehalt an geldsten Mineralbestandteilen des Magde-
burger Trinkwassers ist bei 30,45, bzw. 29,75 Gesamtriick-
stand (Tabelle I und II) auch im vergangenen Jahre als
recht giinstig zu bezeichnen.

Ebenso giinstig sind die Durchschnittskeimzahlen mit
31 nach zweitigiger Zshlung bzw. 82 nach finftagiger. Nur
von wenigen Untersuchungen ergaben die Zahlungen nach
5 Tagen etwas hohere Zahlen. Es haben mithin auch im
vergangenen Jahre die Filteranlagen des Magdeburger
Wasserwerkes vollauf befriedigend 1hre Aufgabe erfiillt.

Fir den Hirtegrad des Wassers ist das gleiche zu sagen
wie fiir den Gehalt an Mineralbestandteilen. Gesamtdurch-
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Tabelle III.
- v.a; 9 .:.E Keimzahl ® entsprechend
§'§,’°E 2 2 —59'% #g |prol cc:n 32 . 2
By i g ] - 83 nach 2z M $ 8 & 08
278 | % 2 z 3% | 51 5 1§ | &8 | & | 32 |lsss
S820 8 | 5 | ° | 48 | 3% |g 8| B § | % | g8 K528
= 3 3 SZ2 @ | % & | 3 = 3 ||waE
by = 3 a & /4] o E oK
m > og 5 E_j =] o H
- =) '
L3 (1912 ] 1,45 | 34,07 | 6,28 | 10,51 | 17,33 | 0,68 | 37 | 84 | 4,34 | 5,55 | 2,28 | 5,55 | 3,12 | 867
23 1913 1 131 | 32,61 | 5,63 | 9,38 | 16,47 | 067 | 21 | 55 | 4,33 | 5,45 | 2,14 | 5,45 | 3,00 | 845
=§ 19147 135 | 29,95 | 4,98 | 8,36 | 13,79 | 0,61 | 28 | 63 | 4,28 | 548 | 1,87 | 5,48 | 2,62 | 810
< L1015 ] 1,87 | 29,75 | 4,47 | 7,80 | 12,86 | 0,51 | 31 | 82 | 4,47 | 5,73 | 1,64 | 5,73 | 2,30 | 803

schnittshartegrad des ganzen Jahres 1915 betragt 8,03. Der

Pegelstande — namentlich im zweiten Kriegsjahr (im ersten

niedrigste Hartegrad von 6,6 fallt auf den Monat Marz mit | Kriegsjahr kommen nur 5 Monate in Betracht) weniger
seinem Hochstmonatsdurchschnittspegel von - 3,35, der Magnesia eingefithrt wurde als im Friedensjahr 1913 und
hochste Hartegrad von 11,1 fallt auf den Juli mit dem ) ;
Niedrigstmonatsdurchschnittspegel von 4 0,65. Tabelle IV

Tabelle III gibt eine ibersichtliche Zusammenstellung - ; -
der Jahresdurchschnitte mit Angabe von Schwefelsiure, M°mlf:gl‘:;ggiﬁ:‘m' n 1000 Teilen:
Kalk und Magnesia aus den Jahren 1912, 1913, 1914, 1915. (Probenshmestelle Magnesia = Gesamt- davon

Der Pegelstand des Jahres 1915 tibertrifft nicht nur den SteinstraBe 7) Magnesishirte Carbopat-| blefbende
des Jahres 1914, sondern auch die von 1912 und 1913. Es =
wire dementsprechend zu erwarten, dafl auch der Gesamt- 1913
riickstand bzw. der Gehalt an gelésten Mineralbestandteilen | Januar . . . . . — — -— -
im Jahre 1915 zuriickgegangen sei. Es trifft diese Annahme | Februar 1,67 2,34 1,56 0,78
zu fast gleichmafig fir beide Kriegsjahre; jedoch tritt sie | Mdrz. - - . . - 2,10 2,94 1,72 1,22
lediglich in Erscheinung bei dem Gehalt an Chlor und an i&{p{ll """ 167 2,34 143 091
Magnesia, wihrend der Gehalt an Schwefelsiure und Kalk Jua;h """ %‘gg i’%g %’gé %’Ig
sich, wie in den beiden Vorjahren 1912 und 1913, als unge- | Juii.. . . . . .| 196 974 071 2:03
fahr gleichbleibende Dauerbestandteile der Elbe erwiesen. | August. . . . . 2.21 3.09 1,37 1,72
Dieser Riickgang an Chlor mit 8,36 und 7,80 in den Jahren | September . . . 1:96 2,74 0,78 1:96
1914 und 1915 gegen 10,51 und 9,38 in den Jahren 1912 und | Oktober 2,25 3,15 1,22 1,93
1913, sowie an Magnesia mit 1,87 und 1,64 in den Jahren | November 3,04 4,26 2,09 2,17
1914 und 1915 gegen 2,23 und 2,14 in 1912 und 1913 ist | Dezember 1,67 2,34 1,18 | 1.16
;urﬁckzufﬁhren a}lf die Minderverarbeitung an Kalisalzen | Durchschnitt . . 2,15 3,01 1,39 1,62
in den letzten beiden Kriegsjahren. ‘

Unliebsame Storungen durch Eisstand auf der Elbe 1914
waren auch im Jahre 1915 nicht zu verzeichnen. Januar . . . . . 1,88 2,63 1,10 1,53

Im ganzen Jahre 1915 haben wir — abgesehen von ge- | Februar 2,68 3,75 1,27 2,48
léster organischer Substanz, deren Vorhandensein ich in IXIarzl """ 1,23 172 0.91 081
allen meinen Verdffentlichungen besondere Aufmerksam- MI;? """ ;’g% 3’22 (1)’(7)8 %’?z
keit widmete — wiederum ein gutes Trinkwasser zur Ver- | Juni . . . . . .| 939 395 1.98 1.97
fugung gehabt. Juli . . . ... 2.46 3.44 1.26 218

Die niedrigste Sauerstoffzahl von 0,33 zeigt die Unter- | August. . . . . 1:49 2,09 0,97 1:12
suchung vom 12./4. bei 4- 2,69 Pegel, die héchste von 0,74 | September . . .| 1,85 2,59 0,91 1,68
die vom 23./8. mit -4 0,99 Pegel. Der Jahresdurchschnitt gktobeg }i? %,gg (1)1'{(7) (1)%;5
mit 0,51 ist immerhin giinstiger als der des vergangenen ovemper 1 ) ’ 1
Jahres mit 0,61. ) Dezember 1,49 2,09 1,12 0,97

Seit 3 Jahren haben wir unsere Untersuchungen des | Durchschnitt - 1,87 2,62 1,03 1,69
Magdeburger Leitungswassers folgend erweitert:

Von der Gesamtmagnesia bzw. Gesamtmagnesiahirte 1915
ist analytisch noch festgestellt worden, wieviel davon auf | Januar. . . . . 1,23 1,72 0,81 0,91
Carbonathirte und wieviel auf bleibende Harte entfallt. | februar 1,70 2,38 1,06 1,32
Ich nehme dabei im allgemeinen an, dafi die Carbonathirte IXI“.ZI """ %’gg %’% g’g% (1),8%
einen Ausdruck gibt fiir die Magnesia, die aus Dolomit oder MI;? """ 119 209 198 | 081
magnesiumhaltigen Silicatgesteinen in das Elbwasser ge- | Juni . . . . . .| 954 356 1,33 223
langt, wihrend die bleibende Hirte die Magnesia anzeigt, | Juli . . . . . . 9,54 3.56. 118 2,38
die durch die Abwisser der Kaliindustrie als Chlormagnesium | August. . . . . 1,99 2,79 0,97 1,82
dem Flusse zugefithrt wird. , September . . .| 1,52 2,13 1,16 0,97
' Behufs Feststellung dieser beiden Magnesiaarten haben | Oktober 1,20 1,68 0,87 | 081
wir uns der von Professor H. Precht ausgearbeiteten | ovember 1,49 2,09 1,12 0,97
Alkoholauswaschmethode bedient, welche zu relativem Ver- Dezember 1,38 1,93 1,06 087
glei%h h{}nl'gnglic}ﬁ genauedResx(Jiltate lergil}t"). Durchschnitt . .| 1,64 2,29 1,04 1,25

ur Untersuchung wurde jedesmal die fiir Tabelle II zur | . R . T .

Unterlage dienende gMonat;scfurchschnit;t;sprobe, hergestellt ferner, dafl die Zahlen fir die bleibende Hirte iber -
aus taglichen Probenahmen, verwendet, so daB also auch | D2 Db nur geringfigig sind, d. h., dafl die Menge der durch
hier ein absolut zuverlissiger Durchschnitt aus taglichen, | di¢ Kaliindustrie unserem Trinkwasser zugefuhrten Magnesia
wihrend des ganzen Jahres entnommenen Proben vorliegt. unwesentlich ins Gewicht fallt! [A. 14]
3. Jgﬁie ngglil;n%(;beolll? 1‘1}/’[ onatsdurchschnitte ~betreffender _Berichtigung: In dem Aufsatz von K.v. Allwérden:

Aus der Zusammenst';ellung der Jahresdurchschnitte Die Rigenschaften der Schafuwolle und ..;gne neﬁt’e llUnter-
dieser Tabelle ist zu ersehen, einmal, daB wihrend der suchu.ngsmethode zum Nachweis geschidigter olle auf
3 Untersuchungsjahre  — mit jhrem ‘befriedigend hoh chemischem Wege (Angew. Chem. 29, I, 77 [1916) mug es

: » g 08€n | Zeile 17 von vorne heiflen: . . ., der in Alkalien leicht 15s-
2) Vgl. auch Pfeiffer, Angew. Chem. 29, I, 7 [1916). lich ist, ...
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